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Land Steiermark Richtlinie Oberbau Asphaltstraien

1. Allgemeines

1.1 Einleitung

Der Strallenoberbau hat die auftretenden (Rad-) Strassenbefestigungen im Uberblick
Lasten méglichst gleichmaRig in den Untergrund

zu (bertragen. Die Schichtfolge gemadR RVS SCHOTTERSTRASSE: Achslast Fy [KN]
03.08.63 ist so gewahlt, dass die tragfahigsten und Einsats N

teuersten Schichten (Asphalt, Beton, Pflaster) die ) ca. 0-20 LKW/ Tag

Radlast unmittelbar aufnehmen und diese dann ... . geringe Kosten

sukzessiven auf weniger tragfdhigen und + einfache Erhaltung

ginstigeren Schichten verteilen [Abb.01]. Der yachteile: - geringe Belastbarkeit

Oberbau soll dazu so dimensioniert werden, daf} - Spurrinnenbildung

er allen Belastungen aus Verkehr und Witterung R

bei méglichst hohem Nutzerkomfort und geringen  AgpHALTSTRASSE:

Lebenszykluskosten dauerhaft stand halt.
Einsatz: Aliroundbelag
ca. 0 - 1500 LKW / Tag

Vorteile: + moderate Kosten

1.2 Zielsetzungen e
+ gute Belastbarkeit

Die Zielsetzung dieser Richtlinie ist Aufbereitung achteile: - bei hohen Lasten

der wichtigsten Anforderungen an StralRen mit Achnaling orsetien

Asphaltbefestigung sowie deren Umsetzung in den
neuen Richtlinien bzw. der Praxis. Sie soll einen BETONSTRASSE:
einfach zu handhabenden Standard flr Ausbau- Eginsatzz  Hohe Belastungen

und Instandsetzung in Ergédnzung zu bestehenden ca. 400 - 2500 LKW/ Tag
Normen und Vorschriften darstellen. Die Richtlinie vorteite: + geringer Verschleif
hat internen Charakter und soll: B
=  Wichtige Zusammenhange erkidren Nachteile: - hohe Kosten '
- aufwendige Erhaltung

= Neue Bezeichnungen erldutern

* Umsetzung vereinheitlichen Abb. 01 StraBenbefestigungen im Uberblick

(] . - h Einsatzgebiet sowie Vor- und
» Uber- und Unterdimensionierung des naciH el
OBsfbalE veraldes olfeh Nachteilen [HOFFMANN M. 2007]

= Kosten sparen

1.3 Geltungsbereich

Der obligatorische Geltungsbereich der Richtlinie erstreckt sich grundsatzlich auf alle Strallen in der
Steiermark, an denen das Landesstralenverwaltungsgesetz (1964) anzuwenden ist und wo die
Planung, der Bau, Betrieb oder die Instandsetzung im Interesse der LandesstraBenverwaltung liegt
bzw. eine Kosten- oder sonstige Beteiligung mit der Landesstralenverwaltung des Landes Steier-
mark angestrebt wird.

Bei sachgeméafler Anwendung der Richtlinie, entsprechendem Vorwissen und Einhaltung der son-
stigen Vorschriften und Gesetze sind insgesamt bessere Ergebnisse zu erwarten. In allen anderen
Fallen obliegt die Anwendung der Verantwortung der Gebietshoheit bzw. dem Netzbetreiber unbe-
schadet sonstiger geltender einschldgiger gesetzlicher Vorschriften und Richtlinien und ohne daR
daraus Anspriiche gegeniiber dem Land Steiermark oder Dritten abgeleitet werden kénnen.
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Land Steiermark Richtlinie Oberbau Asphaltstrallen

2. Bezeichnungen und Vorgaben

2.1 Normen und Vorgaben

Die einschlagigen Normen (ONORM, RVS etc.) und gesetzlichen Vorschriften (BVVERG etc.) kénnen
generell in einen geregelten (unbedingte Einhaltung), empfohlenen (freiwillige Einhaltung) und einen
ungeregelten Bereich (keine Anforderungen = no requirements NR) eingeteilt werden. Fir die
Ausschreibung besonders zu beachten sind die neuen Anforderungen an das Asphaltmischgut aus
der Umsetzung Europaischer Normen (EN) der Reihe EN 13108-X in Osterreichische Normen (B). In
Vergangenheit wurde zu etwa 95% Asphaltbeton auf Landesstralen verbaut, weshalb sich die
nachfolgenden Ausfiihrungen auf diese konzentrieren. Die Festlegung der Anforderungen erfolgt u.a.
Uiber die Vereinbarung der Anforderungen an das Asphaltmischgut gemaR RVS 08.97.05 und wird
durch die Bauaufsicht (RVS 14.01.11) nach der Ausfiihrung entsprechend der RVS 11.03.21 gepriift
und abgerechnet.

2.2 empirisch VS fundamental

Als wesentliche Neuerung neben einer klareren Strukturierung der Bezeichnungen der Asphalt-
schichten [Abb. 02] ist die Unterscheidung in empirisch und fundamental. Wahrend empirisch fiir die
Beibehaltung der bewahrten volumetrischen Anforderungen an das Mischgut steht, geht der
fundamentale Ansatz dariiber hinaus und schafft iber genormte Laborpriifungen einen funktionalen
Zusammenhang zu den auftretenden Hauptbeanspruchungen des Asphalt. Damit verbunden ist die
Mdoglichkeit zu einer systematischen Verbesserung der Bauweisen und der Oberbaubemessung.

Anforderungen EMPIRISCH Anforderungen FUNDAMENTAL
Bindemittelgehalt: B..0= 3,0 M% BM Bindemittelgehalt: Bmin3,0 = 3,0 M% BM
KorngréBenverteilung: 4 Siebe KorngréRenverteilung: 4 Siebe
(0,063-2-8-11,22) (0,063-2-8-11,22)

Hohlraumgehalt: V0= 2,0 Vol-%, Hohlraumgehalt: Vpinz20= 2,0 Vol-%,

VmaxA‘(}: 4,0 VOI'D/D Vmaqun = 5.0 VOI‘%
Mischguttemperatur: Min. T = +150 °C; Mischguttemperatur: Min. T = +150 °C;
Max. T = +190 °C Max. T =+190 °C

Verformungsbestidndigkeit: PRD 0= 7% Verformungsbestiandigkeit: PRD_x70=7,0%

Zusétzlich: Widerstand gegen Verformung (fc,max x,x),
Steifigkeit & Ermiidung (£6-XXX), Thermische Rissbildung
(Tcrack, min-XX)

* Volumetrische Anforderungen bleiben = Volumetrische Anforderungen gleich wie bei
* Keine Anforderungen an mechanische empirischem Ansatz
Kenn- werte (Marshall Trag- und = Zusétzliche Anforderungen an das
FlieRwert) Gebrauchsverhalten des Asphalt
» Spurbildungspriifung mit dem kleinen = Verformungsstabilitat
Gerat = Steifigkeit und Ermiidungsbestandigkeit

» Widerstand gegen thermische Rissbildung

= KenngroéfRen und Grenzwerte auf Basis von
wissenschaftlichen Reihenuntersuchungen

= Hoéherer Prifaufwand und Priifkosten

* Gebrauchsverhalten im Vordergrund
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Land Steiermark

Richtlinie Oberbau Asphaltstrallen

Standardoberbau

(Bautyp 1, Lastklasse| It. RVS 03.08.63)

oo Bitumindse
22Em Deckschicht
8,0cm Bit. obere Tragschicht
12,0cm Bit. untere Tragschicht
20,0cm Ungeb. obere Tragschicht
! (Brech- oderKantkom
It. RVS 85.05.11)
Ungeb. untere Tragschicht
(Brech- oder Kantkom
30,0cm It. RVS 8S.05.11)
E,ue 2 36 MN/m?
Standardoberbau
(Bautyp 1, Lastklasse | It. RVS 03.08.63)
I0cm Bitumin&se Deckschicht
8,0cm Bitumindse obere
Tragschicht (Binder)
12,0cm s o Bit. untere Tragschicht
20,0em Ungeb. obere Tragschicht
' (Brech- oder Kantkom
It. RVS 88.05.11)
Ungeb. untere Tragschicht
.| (Brech-oderKantkom
30,0cm .| 1t.RVS8S.06.11)
2 E,1ue 2 36 MNIM?
Standardoberbau

(Bautyp 1, Lastklasse | It. RVS 03.08.63)

Tlcm Bitumin&se Deckschicht
Sdom Bit. obere Tragschicht
12,0cm Bit. untere
Tragschicht
20,0cm Ungeb. obere Tragschicht
(Brech- oder Kantkorn
It. RVS 85.05.11)
Ungeb. untere Tragschicht
(Brech- oder Kantkom
30,0cm It. RVS 85.06.11)
E.1up 2 36 MN/m?

Bezeichnungalt Bezeichnung empirisch

pmAB11 LK § 50 - 90S AC11 deck PmB45/80-65, A2, G1

v
GroBtkorn

Deckschicht
Bindemittel

Sieblinientyp empirisch
A1... konv. BM

A2... modifiz. BM

A3... DDH

v
Gesteinsklassen
(G1, G2, G3)

- « Geotextil (fiir bindige Boden)

Bezeichnung alt Bezeichnung empirisch

BT22HS LKS PmB 50-90S AC22 bin PmB45/80-85, H1, G4

GroBtkorn
Deckschicht
Bindemittel

Sieblinientyp empirisch
(H1... alle BM)

v
Gesteinsklassen

(G4, G5, G8, B7)
- - Geotextil (fir bindige Boden)
Bezeichnungalt Bezeichnung empirisch
BT32 LKS 50-70 AC32 trag 50170, T1, G5
¥
GroBtkorn
Deckschicht
Bindemittel

Sieblinientyp empirisch
T1... konv. BM, V1
T2... konv, BM, V2
T3... konv. BM, V3

v
Gesteinsklassen
(G4, G5, G6, B7)

-« Geotextil (fiir bindige Boden)

Bezeichnung funktional

AC11 deck PmB45/80-65, F2, G1

v
Groftkorn
Deckschicht
Bindemittel

Sieblinientyp funktional
F1... konv. BM
F2... modifiz. BM

v

Gesteinsklassen
(G1, G2, G3)

Bezeichnung funktional

AC22 bin PmB25/80-65, F3, G4

Groftkorn l
Deckschicht

Bindemittel

Sieblinientyp funktional
(F3... alle BM)

v
Gesteinsklassen
(G4, G5, G6, B7)

Bezeichnung funktional

AC32 trag §0/70, F4, G5

Groftkorn l
Deckschicht

Bindemittel

Sieblinientyp funktional
F4... konv. BM

v

Gesteinsklassen
(G4, G5, G6, B7)

Abb.02 Bezeichnung des Asphaltmischgutes It. geltender Normen [BLAB 2007, HOFFMANN 2008]
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Land Steiermark Richtlinie Oberbau Asphaltstraien

2.3.1 Unterbau(-planum)

Ein tragfédhiger Untergrund stellt das Fundament Modell des Schadensmechanismus bei Frost
des Str'aﬁen()b_erbaus dar'_we_sentl'Ch ISt EI'ne hOhe Schneerdumung bewirkt Eindringen von Entwasserung FOK
und gleichmaRige Tragféhigkeit und Frostsicherheit grofere Frosteindringtiefe  Schmelzwasser durch (Gefaile 0-25 %)

% 3 ~ = . als in der Umgebung !! vorhandene Risse —.
sowie Ableitung des eindringenden Wassers uber

T of i [ " !
das Unterbauplanum. Die wichtigsten Anforder- § 2) 1 DTS * Decke N et
ungen an den Unterbau sind: e T : :

§ 0l fosoichanTs /i FROSTSICHERHEIT |

= Frostbestandigkeit (RVS 8.24) é --“é e T {it. RVS 85.05.11) 5
* Entwésserung (Gefalle UP 3... 5%) "“_LE Entwisserung UP (Gofale 35%)  GEOTEXTIL ;v.z:sunmfi
L) Tragfahtgkelt (EV1 2 35 MNImz) E Untergrund t I Frosthebung Frostei iz :
* GleichmaRige Lastverteilung 5 Heuee Lyt

. . E Angesaugtes r r f I 3 Frosthebung E
= Verwendung Drainage und Geotextil _§ jUntergrundwasser | | ] v v ¥ 1 bzw.-senkung i

Vergleichsrechnungen [HOFFMANN M. 2006] %'

w—olumen von Wasser

|
zeigen, dass eine um 5 MN/m’ (-15%) geringere 2'"_
Tragféhigkeit in kalten Zonen (Obersteiermark) zu E il e
einer Reduktion der ertragbaren Lastwechsel um §‘-°‘; I e o g
ca. 33% und in der warmen Zone (Untersteiermark) ¢ ' Phions b ool
um etwa 20% flhrt. - vos | 7

: )
Bei mangelnder Bauausflhrung, Verwendung 2 '-M%
ungeeigneter Materialien und ungeniigender & oss - - —
Tragfahigkeit des Unterbaus kann sich die Last-  osr ! [ | ‘retes Dicime bat 1.
verteilungswirkung [Abb. 01] nicht entfalten und es 0,98
kommt besonders im Frithjahr und Bautypen der e
Lastklasse lll... VI zu strukturellen Schaden. Daher SRS
ist bei Ausschreibung, Bauiiberwachung und Abb.03 MOC‘Z" de;Eisli?:egbildt:jng iglbUl:Br-
Abnahmeprifung besonders auf die Einhaltung der grund ung rosinebung des Uneriaus
genannten Anforderungen zu achten. [HOFFMANN M. 2006)

2.3.2 Ungebundene Tragschichten

Die untere ungebundene Tragschicht (UUTS) und obere ungebundene Tragschicht (OUTS) haben
zusammen eine Starke von mindestens 50 cm und ansonsten den Anforderungen der RVS 8S.05.11
und 8.512 insbesondere in Hinblick auf Frostbestandigkeit und Tragfahigkeit zu gentigen. DemgemaR
lassen sich die wichtigsten Grundséatze fiir ungebundene Tragschichten wie folgt zusammenfassen:

= Eignungsprifung der ungebundenen Tragschichten vor der Instandsetzung

= Sicherstellen einer ausreichenden Tragfahigkeit (EV, = 90 MN/m?)

= Ausschlie3lich Verwendung von Brech- oder Kantkorn gemaf 8S.05.11

= |n kalten Zonen kann eine Einbaustérke von 60 cm wirtschaftlich sinnvoll sein
Die Qualitat der ungebundenen Tragschichten bestimmt die Lebensdauer des Straflenoberbaus
wesentlich mit und ist vergleichsweise kostengiinstig gegeniiber dem Asphalt. Nachdem ihre Trag-
fahigkeit und Frostbestandigkeit [Abb. 03] aufgrund fehlender Geotextilien, Zerkleinerung unter den

auftretenden Lasten und Eindringen von Feinteilen (ber die Nutzungsdauer abnimmt, ist eine Eig-
nungspriifung vor jeder grofieren Instandsetzung notwendig.
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Land Steiermark Richtlinie Oberbau Asphaltstrallen

2.3.3 Gebundene Trag- und Deckschichten

Gebundene Trag- und Deckschichten sind aus einwandfreiem Mischgut gema den in Kap. 2.1
genannten Normen herzustellen, wobei seit 01.01.2008 ein CE - Kennzeichnung verpflichtend ist. Nur
durch Einhaltung der hohen Anforderungen in Herstellung, Einbau und Nachbehandlung ist der
zweckmaRige, wirtschaftliche und sparsame Einsatz der knappen &ffentlichen Mittel sichergestellt:

= Unterlagen sind standfest, tragféhig, eben, profilgerecht und rissfrei herzustellen
= Anschlisse und Néhte sind zu reinigen und entsprechend vorzubehandeln

= Frasflachen sind mittels Hochdruckreiniger zu sdubern und der Lagenverbund durch
Aufspritzen eines geeigneten Bitumens 0.4. sicherzustellen

*= Bitumindse Trag- und Deckschichten sind soweit als mdglich maschinell einzubauen
* Im Ubrigen ist auf einen méglichst nahtfreien, ziigigen Einbau zu achten

» Sind dennoch Néhte erforderlich, sind diese aulerhalb der Radspuren zu legen

= Die Verdichtung hat rechtzeitig und ausreichend zu erfolgen

= Der Verkehr ist erst nach ausreichender Abkiihlung unter 35°C zuzulassen

* Bei offenporigen Asphalten und hochstandfesten Schichten Freigabe erst nach 12 h

In der Abnahmeprifung erfolgt die Feststellung, ob die o.a. Anforderungen eingehalten sind. Sie
bildet weiters die Grundlage fiir die Ubernahme und Abrechnung und ist entsprechend zu dokumen-
tieren. Darliber hinaus ist eine entsprechende Kontrollprifung gema RVS 08.16.01 und 11.03.21 vor
Ablauf der Gewshrleistungspflicht von 5 Jahren nach Ubernahme zu veranlassen, um mégliche
Anspriiche des Landes gegeniiber Dritten zu sichern.

2.3.4 Empfohlene Bautypen auf Landesstralen

Fir den Oberbau der Landesstrallen in der Steiermark wird generell der Bautyp | empfohlen. Um eine
einheitliche Schichtfolge und gleiche Bezeichnungen sicherzustellen sind empirische und fun-
damentale Bezeichnungen zu allen Lastklassen angefihrt [Abb. 04, 05]. Um eine spatere Vergleich-
barkeit und hohe gleichmaRige Qualitat sicherzustellen, soll bei StralRen mit hoher Verkehrsbelastung
und grofRen Baulosen nach Mdglichkeit fundamental ausgeschrieben werden.

Fir eine schnelle Zuordnung und Uberpriifung des richtigen Einsatzbereiches ist bei allen Lastklas-
sen nicht nur die zugehdrige Stralenkategorie [Kap. 5.5] angegeben, sondern auch die Anzahl der
insgesamt ertragbaren Bemessungsnormlastwechsel gemaR RVS 03.08.63. Die darunter angege-
bene Zahl der LKW/Tag und Fahrspur basiert auf der tiblichen Bemessungslebensdauer von 20 Jah-
ren und einem durchschnittlichen Verkehrszuwachs von 2% p.a. und ist in Kap. 3.3 im Detail erklart.

Uberlegungen zur Wirtschaftlichkeit im Lebenszyklus sowie die Auswertung der bisher dominant auf-
getretenen Schiaden [HOFFMANN M. 2006] zeigen, dass es sinnvoll ist, eine ldngere Bemes-
sungslebensdauer von mindestens 30 Jahren (wie in Deutschland) zu wahlen und nach etwa 20
Jahren eine zusatzliche DeckschichtmalRnahme mit etwa 10... 15 Jahren Lebensdauer einzuplanen.

Damit diese wirtschaftlichere Strategie funktioniert, miissen jedoch strukturelle Schaden in der lan-
geren Bemessungsdauer vermieden werden, weshalb die empfohlene Zahl der LKW/Tag und Fahr-
spur um etwa 40% unter den Werten der derzeit gliltigen RVS 03.08.63 liegt. Ausgehend von
Ublichen Preisen fir den Stralenoberbau und 4% Zinsen ergibt sich trotz der hdéheren
Anfangsinvestition von 10... 12% allein aus der Anwendung dieser Strategie eine Einsparung von
rund 15% uUber die gesamte Lebensdauer bei gleichem oder besseren Zustand und geringerer
Verkehrsstérung.
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Land Steiermark

Richtlinie Oberbau Asphaltstralien

BAUTYP I-LastklasseS

30cem Bituminése Deckschicht
60cm Bit.obere Tragschicht
8,0em Bit. mittlere Tragschicht
8,0cm Bit. untere Tragschicht
Ungeb. obere Tragschicht
10,0cm (Brech- oder Kantkom
It. RVS 85.05.11)
Ungeb. untere Tragschicht
(Brech- oder Kantkom
40,0cm It. RVS 85.05.11)
E.iue 2 35 MN/m?
BAUTYP |- Lastklassel
3%cm Bitumin&se Deckschicht
10,0cm Bit. obere Tragschicht
10,0em Bit. untere Tragschicht
Ungeb. obere Tragschicht
10.0em (Brech- oder Kantkom
It. RVS 8S.05.11)
Ungeb. untere Tragschicht
40,0cm (Brech- oder Kantkam
It. RVS 85.05.11)
E. i 2 35 MN/m?
BAUTYP |- Lastklassell
I0cm Bituminése Deckschicht
8,0cm Bit. obere Tragschicht
10,0cm Bit. untere Tragschicht
Ungeb. obere Tragschicht
10,0cm (Brech- oder Kantkomn
It. RVS 85.05.11)
Ungeb. untere Tragschicht
40,0cm (Brech- oder Kantkom
It. RVS 85.05.11)
E.yue 2 36 MN/m?

BAUTYP |- Lastklasselll

3.0cm

6,0cm

8,0cm

10,0em

40,0cm

Bitumin&se Deckschicht
Bit. obere Tragschicht
Bit. untere Tragschicht

Ungeb. obere Tragschicht
(Brech- oder Kantkomn
It. RVS 85.05.11)

Ungeb. untere Tragschicht
(Brech-oder Kantkom
It.RVS 8S.05.11)

E,ue 2 36 MN/m?

Bezeichnung empirisch

AC11 deck PmB45/80-65, A2, G1
AC22 bin PmB45/80-65, H1, G4

AC22 bin PmB45/80-65, H1, G4
AC22 bin PmB45/80-65, H1, G4

U.0.TS KG 0/32 KK

U.U. TS KG 0/63 KK

- « Geotextil (fiir bindige Boden)

Bezeichnung empirisch
AC11 deck PmB46/80-65, A2, G1
AC22 bin PmB46/80-65, H1, G4

AC22 bin PmB45/80-65, H1, G4

U.0.TS KG 0/32 KK

U.U. TS KG 0/63 KK

— - Geotextil (fir bindige Boden)

Bezeichnung empirisch

AC11 deck PmB45/80-65, A2, G1
AC22 bin PmB45/80-65, H1, G4

AC22 bin PmB45/80-65, H1, G4

U.0. TS KG 0/32 KK

U.U. TS KG 0/63 KK

= « Geotextil (fir bindige Boden)

Bezeichnung empirisch

AC11 deck PmB45/80-65, A1, G2
AC22 bin PmB45/80-65, H1, G4
AC22 bin PmB45/80-65, H1, G4

U.O.TS KG 0/32 KK

U.U. TS KG 0/83 KK

— -« Geotextil (fir bindige Boden)

Bezeichnung funktional

AC11 deck PmB45/80-65, F2, G1
AC22 bin PmB45/80-65, F3, G4

AC22 bin PmB45/80-65, F3, G4
AC22 bin PmB45/80-65, F3, G4

UO.TSKG  0/32 KK
UU.TSKG  0/63 KK
Bezeichnung funktional

AC11 deck PmB45/80-65, F2, G1

AC22 bin PmB45/80-65, F3, G4
AC22 bin PmB45/80-65, F3, G4

U.0. TS KG 0/32 KK

U.U. TS KG 0/63 KK

Bezeichnung funktional
AC11 deck PmB45/80-65, F2, G1
AC22 bin PmB45/80-65, F3, G4

AC22 bin PmB45/80-65, F3, G4

UO.TSKG  0/32KK
UU.TSKG  0/63 KK
Bezeichnung funktional

AC11 deck PmB45/80-65, F2, G2
AC22 bin PmB45/80-65, F3, G4
AC22 bin PmB45/80-65, F3, G4

U.O.TS KG 0/32 KK

U.U. TS KG 0/63 KK

Einsatzbereich

Fiir Ubergeordnete,
hochrangige Straien der
Kategorie A, B, C1 mit
besonders hohem
Schwerverkehrsanteil.

10,0... 25,0 Mio. BNLW gesamt

ca. 1250... 31256 LKWITag/Spur
(It. RVS 03.08.63)

Miteiner optimierten
Bemessungslebensdauer van
30 Jahren und @ 2%
Verkehrszuwachs ergibt sich
ein Einsatzbereich von

ca. 750... 1875 LKW/Tag/Spur

Einsatzbereich

Fir Uberregionale, regionale
und teilregionale Landes-
straflen der Kategorie B, C1
und C2 mithohem
Schwerverkehrsantsil.

4,0...10,0 Mio. BNLW gesamt

ca. 500... 1250 LKWITag/Spur
(It. RVS 03.08.63)

Miteiner optimierten
Bemessungslebensdauer von
30 Jahren und @ 2%
Verkehrszuwachs ergibt sich
ein Einsatzbereich von

ca. 300... 760 LKW/Tag/Spur

Einsatzbereich

Fir regionale und teilregionale
Landesstraen der Kategorie
C1, C2 mit mittlerem bis hohen
Schwerverkehrsanteil.

1,3... 4,0 Mio. BNLW gesamt

ca. 160... 500 LKW/Tag/Spur
(It. RVS 03.08.63)

Mit einer optimierten
Bemessungslebensdauer
von 30 Jahren und @ 2%
Verkehrszuwachs ergibt sich
ein Einsatzbereich von

ca. 100... 300 LKW/Tag/Spur

Einsatzbereich

Frteil- und kleinregionale
LandesstraBen der Kategorie
C2, D mit mittleren bis
geringem Schwerver-
kehrsanteil.

0,4... 1,3 Mio. BNLW gesamt

ca. 50... 160 LKW/Tag/Spur
(It. RVS 03.08.63)

Mit einer optimierten
Bemessungslebensdauer von
30 Jahren und @ 2%
Verkehrszuwachs ergibt sich
ein Einsatzbereich von

ca. 30... 100 LKW/Tag/Spur

Abb. 04 Empfohlene Bautypen und Lastklassen fiir LandesstraBen nach Einsatzbereich
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Richtlinie Oberbau Asphaltstralen

DECKSCHICHT LKS bis LKIlI

.

,0em

INTAKTER BESTAND
(gefridst und gereinigt)

I cituminése Deckschicht

Bit.obere Tragschicht

Ejue 2 35 MN/m?

DECK-TRAGS. LKS bis LKIlI

INTAKTER BESTAND
gefrast und gereinigt)

I

AGR-

INTAKTER BESTAND
(gefrdst und gewalzt)

Abb. 05

Bituminése Deckschicht

Bit. obere Tragschicht
(Einbau 6,8 0od. 10cm)

Eque 2 35 MN/m?

LKIII bis LKV

Bituminése Deckschicht

Bit. obere Tragschicht

AGR - Recycling

E,yue 2 35 MN/m?

Bezeichnung empirisch

AC11 deck PmB45/80-65, A2, G1
AC22 bin PmB45/80-685, H1, G4

Bezeichnung empirisch

AC11 deck PmB45/80-85, A2, G1
AC22 bin PmBA45/80-65, H1, G4

Bezeichnung empirisch

AC11 deck PmB45/80-65, A2, G1
AC22 bin PmB45/80-65, H1, G4

AGR

Bezeichnung funktional

AC11 deck PmB45/80-65, F2, G1
AC22 bin PmB45/80-65, F3, G4

Bezeichnung funktional

AC11 deck PmB45/80-65, F2, G1
AC22 bin PmB45/80-65, F3, G4

Bezeichnung funktional
AC11 deck PmB45/80-65, F2, G1
AC22 bin PmB45/80-65, F3, G4

AGR

DeckschichtmafRnahme

Trag-/DeckschichtmaBnahme
mit Abfrisen von 2 24 cm,
Reinigen und Vorspritzen
sowie Einbau der neuen
Deckschichten

Je nach Zustand und Stirke
der verbleibenden Schichten
wird eine Restlebensdauer von
mindestens 6-10 Jahren vor
weiteren Instandsetzungs-
maBnahmen angestrebt.

Trag-/Deckschichtmanahme
mit Abfrésen von 2 4-5 cm,
Reinigen und Vorspritzen
sowie Einbau der neuen
Tragschichten (6,8,10 cm) und
Deckschichten

Je nach Zustand und Stirke
der verbleibenden Schichten
wird eine Restlebensdauer von
mindestens 6-10 Jahren vor
weiteren Instandsetzungs-
mafBinahmen angestrebt.

AGR Recycling - Material

Flir AGR - Mainahmen wird
der Asphalt zusammen mit
den ungebundenen
Tragschichten gefridst und
gewalzt und darauf eine Trag-
und Deckschicht aufgebracht

Die Sanierungsmethode eignet
sich flr die voriibergehende
(nur AGR) bis dauerhafte
Instandsetzung unter-
geordneter Strallen und ist
durch (Mit-) Verwendung des
vorhandenen Asphalts
vergleichsweise giinstig

Empfohlene Instandsetzung der gebundenen Trag- und Deckschichten fiir LandesstraBen

nach Einsatzbereich sowie Verwendung von Recyclingmaterial von Asphaltdecken
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3. Oberbaubemessung

3.1 MaRgebende Belastungen

Die Belastung des Asphaltbelags verursacht
Beanspruchungen, die nach einer gewissen Zeit

MaRgebende Beanspruchungen der Asphalt-
decke samt ihren Auswirkungen

als Schaden sichtbar werden. GemaR aus-
fuhrlichen wissenschaftlichen Untersuchungen
entstehen die wesentlichen Beanspruchungen
gemal Abb. 06 an der

Achslast F, [KN]

ASPHALTSTRASSE:
mittlere Lastverteilungs-
wirkung im Vergleich zu
Schotterstrale bzw.
StraBen mit Betonbelag

Oberflache: Durch die Lasteintragung der Rad-
sétze in den StraRenbelag entstehen resultierende
Scher- bzw. Reibungskrafte sowie Abnutzung der
Deckschichten (— Oberfldchenschaden)

Asphaltschicht: MalRgebend ist die Dauerfestig-
keit gegenlber der Biegebeanspruchung (Risse
von unten) bzw. die Lastverteilung in die darunter &= »
liegenden ungebundenen Schichten Ulber einen ,
ausreichenden Lagenverbund und Schichtstarken
(— Strukturschéden)

Oberfliche: Rad-Belag Erwartete Auswirkungen:

Spurrinnenbildung,
* Oberfichenschiden,

Abplatzungen und

Verdriickungen

Asphaltschicht: Biegung Erwartete Auswirkungen:

Asphalt-Temperatur: Bei grofRer Hitze kommt es
zur Erweichung des Bitumens (— Spurrinnen-
bildung), bei tiefen Temperaturen entstehen starke
Langs- und Querspannungen, die aufgrund der
Versprodung des Bitumens (ber die Zeit zu-
nehmen und zu entsprechenden Rissen fiihren

(— Strukturschaden).

* Ermidungsrisse durch
Biegezugbeanspruchung
mit Schadensbeginn

von unten

Erwartete Auswirkungen:
Die derzeit gliltige RVS 03.08.63 enthalt nur den
Nachweis der Dauerfestigkeit der Asphaltschicht
gegen Biegung und legt Uber diesen die erfor-
derliche Starke der Asphaltdecke fest. Gegen die
anderen Beanspruchungen gibt es keine direkten
genormten Nachweise. Den diesbezlglichen An-
forderungen wird jedoch z.T. durch Normung der
Baustoffqualitat und Ausflihrung begegnet.

Bitumenversprédung mit
der Alterung bewirkt Quer-
und Ldngsrisse (v. oben).

glnstigen Frostbeulen und
Schlaglécher

Abb. 06 MaRgebende Beanspruchungen des
StraBenoberbaus als Basis fiir die Ober-
baubemessung [HOFFMANN M. 2007]

3.2 Dimensionierung gemaR RVS 03.08.63

Das Modell der Oberbaubemessung in Osterreich beruht in erster Linie auf der Beurteilung der
Spannungs- und DehnungsgréRen unter den gegebenen Einwirkungen fiir standardisierte Aufbauten
[MOLZER C. 1996; S32-51]. Mit Hilfe dieser vereinfachten Abbildung der Wirklichkeit kann einerseits
fur einen gegebenen Aufbau die Zahl der ertragbaren Lastwechsel einer Normachslast von 100 kN
bestimmt und andererseits zu einer gegebenen Verkehrsbelastung ein passender Oberbau ermittelt
werden.

Seite 10



Land Steiermark Richtlinie Oberbau Asphaltstralien

Die Tragféhigkeit eines gewahlten Aufbaus gegebener Schichtfolge mit von den Bautypen der RVS
03.08.63 abweichenden Schichtstarken kann aus dem Vergleich der modifizierten strukturellen
Kennzahlen SCNA gemal Abb. 09 erfolgen. Die strukturelle Kennzahl beschreibt die Tragféhigkeit
des Aufbaus und setzt sich aus den Schichtkoeffizienten mal der Schichtdicke der einzelnen Schich-
ten zusammen. Mit der in Abb. 07 dargestellten Tabelle und Naherungsformel ist eine einfache und
schnelle Ermittlung der zuldssigen Bemessungsnormlastwechsel ohne Detailkenntnisse mdglich.

Untergrund ungeb. untere TS ungeb. obere TS (KK) bit. Decke und TS Strukt. Kennzahl
Ba utyp 1 CBR [MN/m2] Korrekturf. Stérke [cm] Koeffizient Stdrke [cm] Koeffizient Stérke [cm] Koeffizient SNCA
(Frilhjahr) SNsg hi al hi al hi ol (SNsg + Tai*hi)

Lastklasse S T 24 30 0,08 20 0,14 25 04 17,60
Lastklasse | 7 24 30 0.08 20 0.14 23 0.4 16,80
Lastklasse Il 7 24 30 0,08 20 0.14 20 04 15,60
Lastklasse |l 7 24 30 0,08 20 0.14 16 04 14,00
Lastklasse IV g 4 24 30 0.08 20 0.14 13 04 12,80
Lasiklasse V f. 24 30 0,08 20 0.14 10 0.4 11,60
Lastklasse V| 7 24 30 0,08 15 0,14 T 0.4 9,70
(Wahlaufbau |

ahlaufbau V

= o [(SNCa +2,9761)/1,2178] _

Niherungsformel fur zuldssige Normlastwechsel BNLW ;. [vgl. Abb. 09]

Abb. 07 Ermittlung der zuldssigen Normlastwechsel fiir einen beliebigen StraBenaufbau

Der umgekehrte Bemessungszugang Uber eine bekannte Verkehrsbelastung und Geometrie des
Aufbaus erfolgt Uber die Ermittlung des mallgebenden Bemessungsnormlastwechsels. Dabei wird
versucht, die Charakteristik der Stralle und der Belastung Uiber Multiplikationsfaktoren gemaf Abb. 10
zu erfassen. Ausgehend von der in Kap. 3.3 dargestellten durchschnittlichen taglichen
Schwerverkehrsbelastung JDTLVges wird die Achslastverteilung des Kollektivs tiber Aquivalenzfak-
toren in Ubergénge der Normachslast von 100 kN umgerechnet.

Weiters werden die Zuwachsrate des Schwerverkehrs (vgl. Kap. 3.3), die Aufteilung des Verkehrs auf
die Fahrtrichtungen (i.a. 0,5) sowie die Anzahl der Richtungsfahrstreifen und die Breite derselben be-
ricksichtigt. Mittels der nachfolgenden Tabelle sowie den in Abb. 10 angegebenen Werten kann die
Zahl der Bemessungsnormlastwechsel BNLW sowie die entsprechende Lastklasse des Straleno-
berbaus durch einfache Multiplikation ermittelt werden. Die erforderliche strukturelle Kennzahl des
Aufbaus flr die gegebene Verkehrsbelastung ergibt sich Uber die nachstehende Naherungsformel.

NLWtagl. (LKW) Richtungsfakior R ] Vertellungsfaktor ?ahmpurfaktors Dauer n] _ Zuwachsfaktor BNLWgeumt (mat
Anzahl | Faktor Al | Richtung 1 | Richtung 2 | Fahrstr. 1 | Fahrstr. 2 | fiirbf= | firbfe | Jahre |Zuwachs p]z=f(14p)*n-1)/] BNLW=NLW'R'V* Fhaasa

e R L] L] [] L] i A ) [ ol in'p) 5365z

B swtel | 100 | 09 05 05 1 0 1 1 20 1% 110 361662 | LKIV
Bsp swate? | 200 | 09 05 05 1 0 1 1 20 2% 121 798.169 | LK i
bsp Stotes | 500 | 09 0.4 08 1 0 09 | o9 | 20 4% 149 1760778 | LK1l

LK § = 10... 25 Mio BNLW, LKI=4...10 Mio. BNLW, LKl =13...4 Mio. BNLW, LKIlI=04... 1,3 Mio. BNLW, LK IV=0,1... 0,4 Mlo. BNLW, LKV =0,05...0,1 Mio. BNLW

Ermittlung der modifizierten strukturellen Kennzahl SNC, = 1,2178*In(BNLW) - 2,9761 = [vgl. Abb. 10]

Abb. 08 Ermittlung des erforderlichen StraBenaufbaus bzw. strukturellen Kennzahl aus der Verkehrsbelastung
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Zulassige Verkehrsbelastung bei gegebenem Aufbau der Asphaltdecke (It. RVS)
i=n

SNC, =Z (a; "h)) + SN, CBR = In-situ CBR - Wert (Untergrundtragfahigkeit)
& Ey, = Verformungsmodul aus Lastplattenversuch [MN/m?]

SN, = [3,51 * log,, CBR - 0,85 * (log,, CBR)? - 1,43] / 0,394 E, = dynamischer E-Modul [MN/m]

CBRFl‘ﬂhiahr =10 * Edyn, Frohjahr = 1/5 * E\” Sng =24 SN.g = Korrekturfaktor Untergrundtragfahigkeit
n = Anzahl Schichten
Bitumindse Deck- und Tragschichte (AB, BT, BTD) a f 0,40 a, = Schichtkoeffizient Schicht i
g::: ::g::: I::i:zm :::g :: ; g::: h, = Schichtdicke der Schicht i [cm]
Obere ungeb. Tragschicht (ZGKK) 2,=020 SNC, = modifizierte strukt. Kennzahl filr Osterreich
Obere ungeb. Tragschicht (RA) a =020 BNLW = zuldssige Bemessungsnormlastwechsel (gewihit)
Obere geb. Tragschicht (Zementstabilisierung) a,=0,24 BNLW,,, = zuldssige BNLW nichst kleinerer Aufbau
Untere ungeb. Tragschicht a =0,08

BNLW,, = zuldssige BNLW néchst gréRerer Aufbau

LastklasseS BNLW,, =25Mio. SNC,=17,6 (BT 1-3) bzw. 18,0 (BT 4) SNC, = strukturelle Kennzahl gewihiter Aufbau als Maf
Lastklassel BNLW,, =10Mio. SNC, =16,8 (BT 1-3) bzw. 17,2 (BT 4) fiir die Tragfahigkeit des Aufbaus

Lastklassell BNLW,, = 4,0 Mio. SNC, f15,s (BT 1-3) bzw. 16,0 (BT 4) SNC,, = strukturelle Kenrzahl ndchst kleinerer Aufbau
Lastklasselll BNLW,, =1,3Mio. SNC,=14,0 (BT 1-3) bzw. 14,0 (BT 4) .

LastklasselV BNLW,, = 0,4 Mio. SNC, =12,8 (BT 1-3) bzw. 12,8 (BT 4) SNC,, = strukturelle Kennzahl ndchst gréBerer Aufbau
LastklasseV BNLW,, =0,1 Mio. SNC,=11,6 (BT 1-3) bzw. 10,8 (BT 4) HDM IV = Highway Developement and Management System

BNLW,, = 10 log BNLW,, + (log BNLW, ;- log BNLW, ) * (SNC,, = SNC, ) / (SNC,; = SNC,.,)

SNC, =1,2178*In(BNLW) - 2,9761  bzw. BNLW = ¢ [SNCA+ 2976012178 . ithm. Naherung mit R? = 0,9868

(bzw. Interpolation mit)

*Die Berechnungen basieren auf den in VIAPMS [WENINGER-VYCUDIL A. 2003] verwendeten Werten
25 — T

24 | =¥—Bautyp13
23 | =S=Bautyp 4
22 - Logarithmisch (Bautyp 1-3)

21 —— Logarithmisch (Bautyp 4) y = 1,2178Ln(x) - 2,9761
R? = 0,9868

20
19
18
17
16
15
14
13
12
11
10

Wahlaufbau 1: SNCa =13,6
| Bautyp I: 15 cm Deckschicht

Strukturelle Kennzahl SNC a

Wahlaufbau 1:
BNLW = 815.000

y = 1,2977Ln(x) - 3,9454
R? = 0,9942

._._.:_.'.'.\..I.'_.f_.-.-.'

|

9
8
7
6
5
4
3
2
1
0
1

.000 10.000 100.000 1.000.000 10.000.000 100.000.000

Anzahl Bemessungsnormlastwechsel BNLW

Abb. 09 Ermittlung der zuldss. Lastwechsel fiir einen gegebenen Aufbau iiber die strukturelle Kennzahl SNCa
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Erforderlicher Aufbau der Asphaltdecke bei gegebener Verkehrsbelastung (It. RVS)

BNLW = NLW,;, *R*V*S*365*n*z

NLW,50, = Z JDTV,* A, bzw. =JDTLV,e * Ajpny
z=(q"-1)/[n*(q-1)] mitg=1+ p/100

BNLW = Bemessungsnormlastwechsel [ - ]

NLW,y = durchschnittl. tigliche Normlastwechsel (100 KN)

Ai = mittlerer Aquivalenzwert der Fahrzeugkategorie [ - ]

JDTLV,,, = jdhrl. durchschnittl. tigl. Lastverkehr je 24 Stunden [LKW/24h]

A o1y = mittlerer Aquivalenzwert des Lastkollektivs je StraBenart [ -

R = Richtungsfaktor fiir Aufteilung Lastverkehr auf Fahrtrichtungen
i.a. 0,5 bei gleichméRBiger Verteilung auf beide Fahrtrichtungen [ - ]

V = Faktor fiir die Verteilung des Verkehrs auf die Richtungsfahrstreifen
1,0 bei 1 bis 2 Richtungsfahrstreifen, 0,9 bei 3 oder mehr RFST [ -]

S = Faktor zur Beriicksichtigung der Fahrspurverteilung [ - ]

n = Dauer der Bemessungsperiode in Jahren n=20 Jahre fiir bituminése
Befestigungen bzw. 30 Jahre fiir Betondecken [a ]

z = Zuwachsfaktor unter Beriicksichtigung der jéhrlichen Zuwachsrate des
Verkehrs (p = 3 % StraBen A+S und 1 % fiir StraRen B+L) [-]

* Bei den erforderlichen Oberbaudicken kann der zuldssige Wert fur die BNLW um
bis zu 10 % Uberschritten werden

Aquivalenzwert A,

0,70
1,20
0,60
0,80
1,40

LKW ohne Anhidnger

LKW mit Anhdnger bzw. Sattelzug
BUS

Stidtischer Niederflurbus
Stiddtischer Niederflurgelenksbus

Aquivalenzwert A 5,

0,90
1,00

sonstige Straen
Stralen A+S

Fahrspurfaktor S

1,00
0,90
0,85
0,80
0,75
0,70

bei Fahrstreifenbreite b, < 3,00 m
bei Fahrstreifenbreite b, = 3,00 m
bei Fahrstreifenbreite by = 3,25 m
bei Fahrstreifenbreite b, = 3,50 m
bei Fahrstreifenbreite b, = 3,75 m
bei Fahrstreifenbreite b, 2 3,75 m

Zuwachsfaktor z (bei n = 20 Jahren)

1,00
1,10
1,22
1,34
1,49
1,65
1,84

bei Verkehrszuwachs p = 0%
bei Verkehrszuwachs p =1%
bei Verkehrszuwachs p = 2%
bei Verkehrszuwachs p = 3%
bei Verkehrszuwachs p = 4%
bei Verkehrszuwachs p = 5%
bei Verkehrszuwachs p = 6%

[
(]

==g==Bautyp 1-3

=&-—=Bautyp 4
~—Logarithmisch (Bautyp 1-3)
- |_ogarithmisch (Bautyp 4)

N NN NN
©C = N W b

-y
(-]

Wahibelastung 1:

erforderl. Aufbau = LK Ill bzw.
SNC, 213,82 bzw. 13,95

-
o ~N

Strukturelle Kennzahl SNC a

-
o

* - S S S S .

-
w

y = 1,2178Ln(x) - 2,9761 | | ‘
R* = 0,9868 \

LKV 1
12 < LKV 1
e L]
1 i
10 o
|
9 % |
: !
? 1
6 ! | ! i/ Wahlbelastung 1:
5 y= 1,2977'."(!) - 3,9454 - n=20; p=1n/°; R=0,5; V=1,0;
a R’ = 0,9942 1 $=0,9; z=1,1; Ajdtiv=0,9;
. NLWtigl. = 300 LKW
3 1 BNLW = 975.645
2 -
| :
1 - {
0 1
1.000 10.000 100.000 1.000.000 10.000.000 100.000.000

Anzahl Bemessungsnormlastwechsel BNLW

Abb. 10 Ermittlung des erforderlichen Regelaufbaus iiber die gegebene Verkehrsbelastung It. RVS 03.08.63
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3.3 Ermittlung der Verkehrsbelastung

Uber die Ermittlung der tatséchlichen
Schéadigung des StralRenoberbaus durch den
LKW gibt es eine Vielzahl an
Untersuchungen, die eine Reihe von Faktoren
wie Achslast, Reifendruck etc. beriick-
sichtigen [MOLZER 1996, BLAB 2001, BAST
2006]. Die beriihmteste Untersuchung stammt
aus den USA (AASHTO - Road Test 1954).
Vereinfacht nehmen Strukturschdden mit der
4. Potenz der Achslast und Oberflachen-
schaden mit der 2. Potenz der Achslast zu.
Dies bedeutet, daR eine Verdoppelung der
Achslast die 16-fachen Struktur- und 4-fachen
Oberflaichenschaden bewirkt [Abb. 11].

In der Dimensionierung des StralRenoberbaus
kommt der Ermittlung der mafligebenden
Verkehrsbelastung eine wesentliche Rolle zu.
In der RVS wird der tatsdchliche LKW -
Verkehr in Uberrollungen einer fiktiven
Normachslast von 100 kN mit einem
Schadensausmal? von 1,0 umgerechnet.
Ublicherweise kann vereinfacht an Auto-
bahnen und SchnellstraBen ein Aquivalenz-

Abhédngigkeit der Bruchlastwechselzahl im
dynamischen Spaltzugversuch bei f=10 Hz nach

g
g

Temperatur und Spannung [BAST 2006]

Bruchlastwechselzahl N []
2
g

g
g

[ y-2427-3 x 30003
R?=0,8935

100.000

| y=362,07 x 1784
|” R2=0,908

50.000 \

[ y=250,86 x 377
' Ri=099%

N |

0 +

y=12761 x 43784
R?=0,935

! LEGENDE:

| = +20°C - Verhalten
{ =+ §°C-Verhalten
| —— + 5°C-Verhalten

\ [y=1s3108 x 4002 |
|7 re=ose |

y=124114 x 4 |
RI=0945 |
- Ol o=

015 035 055 075 08 1,15 13 156 176 196 215

Oberspannung [MPa]

Schadensdquivalenz nach Achslast:

nALKW
LKW: Sy = 3 (Alstiew, !
=1

gemaf Untersuchungen von 1854
(AASTHO - Road test) bis 2006
(BAST) steigen die Strukturschdden
mit der 4, Potenz der Achslast. FOr
Oberflachenschéden (Spurrinnen) ist
etwa die 2. Potenz anzunehmen..

wert AjprLy von 1,0 und an sonstigen StralRen
von 0,9 angesetzt werden. Mit den héheren
zulassigen Gesamtgewichten und Achslasten
in der EU muf jedenfalls mit deutlich héheren
Aquivalenzwerten gerechnet werden.

Abb. 11 Zusammenhang von Bruchspannung

und Bruchlastwechselzahl bzw. der
Schadensidquivalenz nach Achslast mit
dem 4. Potenz-Gesetz [BAST 2006 u.a.]

Der Beriicksichtigung der tatsachlichen Zunahme des LKW - Verkehrs kommt bei der
Bemessung ebenfalls eine wesentliche Rolle zu. Falls keine Werte aus Prognosen oder
Zahlungen vorliegen, empfiehlt die RVS 03.08.63 die Annahme einer jahrlichen Zunahme p
von 3% fiir Autobahnen und Schnellstraen und von 1% fiir sonstige Strallen. Zur
Uberpriifung dieser Werte wurde die Schwerverkehrsbelastung am Netz der steirischen
Landesstrallen auf Basis der vorhandenen Daten fir einen Zeitraum von 1996... 2005
ausgewertet [Abb. 13] und in einer Ubersichtskarte [Abb. 14] dargestellt.

Tatséachlich zeigt sich, da die mittlere Zuwachsrate auf Landesstralen L bei nur 0,2% p.a.
liegt, wahrend auf Landesstralen B mit rund 2,0% zu rechnen ist [HOFFMANN 2007]. An
den einzelnen StralRenabschnitten kann es zudem zu gréReren Abweichungen nach oben
oder unten kommen. Fir die Bemessung des Strallenoberbaus soll in Zukunft die
tatséchliche Zunahme des Schwerverkehrs auf Basis der jeweils letzten verfiigbaren Karte
beriicksichtigt werden. Dies hat neben einer genaueren Bemessung den Vorteil, da} sich
geringere Abweichungen der Lebensdauern im Betrieb ergeben, was konstantere
Instandsetzungsintervalle bewirkt. Zusammen mit den fundamentalen Zusammenhangen aus
Laborversuchen ist damit in Zukunft eine bessere Zustandsprognose maglich.
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Abb. 12 Schwerverkehrsbelastung 2005 und relativer Verkehrszuwachs pro Jahr (1996-2005) in der Steiermark
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Abb. 13 Zuwachsraten im LKW - Verkehr auf Landesstraen, Autobahnen und SchnellstraBen (1996-2005)
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3.4 Wirtschaftliche Dimensionierung

In komplexen Entscheidungssituationen mit
mehreren  L&sungsmdglichkeiten  kommt
Wirtschaftlichkeitsuntersuchungen eine hohe
Bedeutung zu. So listet z.B. die RVS
02.01.22 eine Reihe von Verfahren als
Entscheidungshilfe auf. Neben einem reinen
Vergleich von Nutzen und Kosten (in
Geldeinheiten) (ber den Vergleich der
Barwerte und Annuititen bzw. einer
Verhaltniszahl (NKV) werden auch Verfahren
zur Beriicksichtigung sonstiger nicht in Geld
bewertbarer Auswirkungen beschrieben. Fir
den einfachen Investitionsvergleich im
Bereich des Oberbaus von Asphaltstralien

Investitionsvergleich Oberbauvarianten

Variante 1:

Standardaufbau und Dimensionierung
geméfl RVS 03.08.63 auf 20 Jahre bei
4% Kapitalzinssatz fir alle Varianten

LKIIl: SNCavom. =1400  [Kap. 3.2
BNLW,op, = @ ((14-29761)/1.2178)
=1.132.540
Lebensdauer a = 20 Jahre

Kostenp., =44 €m? [Kap. 5.3]

Barwert Vi = 44,00 €m? {20 Jahre)

= 11,5% billiger in der Anschaffung

Variante 2:

Stérkerer Aufbau mit Dimensionierung
auf 30 Jahre + Deckschichtmafinahme
nach 20 Jahren mit 10 Jahre Wirkdauer

LK 1I1+: BNLW,. = 1.132.540 * 30/20

=1.698.810
SNCaerr = 1,2178°Ln(1.698.810)
-2,9761 =14.49

Verstirkung = (14,49 - 14,0)/ 0,4
= +1,25 cm Asphalt

Kosten,., =44 + 1,25'1,5 = 45,85 €m?
DS - Malnahme = 1.00 €m?

Barwert V2 = 45,85 + 7*(1+0,04)%°

= 43,06 €m? (30 Jahre)

reicht jedoch ein Vergleich der Barwerte und  Amnuitstvi  =a400 (0,041,040 Annuitat V2 = 49,06 (0,04°1,04y

Annuitdten unter Beriicksichtigung von L i (LSe7H) = LEANue

Zinssitzen aus. = 14,1% billiger im Lebenszyklus
investition Investition

In Abb. 16 (oben) ist das Prinzip von Barwert  |stutr Staktur  Strukear T 5 e

und Annuitdt samt Formeln dargestellt. Der OIF_

Barwert beschreibt vereinfacht den jetzigen p— ——

Wert aktueller und kinftiger Zahlungen,  zusten 2ustand

wobei kinftige Zahlungen jetzt umso W |/}/smm o

glnstiger sind, je weiter in der Zukunft sie == -~

erfolgen (weil das Geld inzwischen angelegt : > w” »

werden koénnte). Die Annuitit beschreibt Hzangazet Huzungazek

vereinfacht die jahrlichen Kosten bzw. Abb.14 Investitionsvergleich zwischen einem

Aufbau It. RVS und einer verstarkten
Variante samt DeckschichtmaBnahme

Rickzahlungsrate fiur die Aufnahme einer
bestimmten Kreditsumme und Laufzeit.

Auf dieser Basis kann nun auch die Wirtschaftlichkeit verschiedener Oberbauten verglichen
werden. Dazu wird gemal Abb. 16 (unten) von einem geméaR RVS 03.08.63 auf 20 Jahre
dimensionierten Oberbau der Lastklasse IV ausgegangen (Typ 1). Mit den in Kap. 3.2
angegebenen Verfahren kann die um 48% verringerte Zahl der Lastwechsel fiir Typ 2 bei
Verwendung von Rundkorn statt Kantkorn berechnet werden. Die um rund 42,5% hoéheren
jahrlichen Kosten zeigen, dalR die vermeintliche Einsparung tatséchlich teuer erkauft ist.

Erfolgt eine ,Uberdimensionierung” um eine Lastklasse (Typ 3-4), so zeigt sich, daR nicht nur
die Anzahl der Normlastwechsel und Lebensdauer (unter Vermeidung von Strukturschaden)
drastisch ansteigen, sondern die jahrlichen Kosten um 31... 35% niedriger und Typ 3-4 damit
deutlich wirtschaftlicher als Typ 1-2 sind. Da jedoch DeckschichtmalRnahmen nach 15... 25
Jahren erforderlich sind und die Tragschicht nicht ewig hélt, kénnen real Einsparungen von
immer noch ca. 15... 20% erzielt werden. Zwei Oberbauvarianten mit unterschiedlichen
Investitionszeitpunkten und Lebensdauern kénnen ebenfalls verglichen werden [Abb. 15].
Das Ergebnis zeigt, dal} Variante 2 bei einem Ublichen Kapitalzinssatz von 4% in Summe um
14% gunstiger ist. Umgelegt auf einen Kilometer Landesstralle mit 6 m Breite kénnen mit der
Variante 2 gegeniiber Variante 1 in einem Vergleichszeitraum von 20 Jahren rund 50.000 €
an Einsparungen erzielt werden.
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Wirtschaftlicher Vergleich von unterschiedlichen Investitionen
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Ermittlung des Barwertes:

t=n

* -t -t
Bw-|o+z| +zB q
Beschreibt den aktuellen Wert aller Investitionen von
jetzt (t=0) bis zu einem beliebigen Zeitpunkt (t=n)

I, B... aktuelle und kiinftige Investitionen
q.. Zinsfaktor = (1+i) i=Zinssatz (3... 5%)

Ermittlung der Annuitat:
R=S,*(i*q")/(q"-1)

Beschreibt die jahrlichen fixen Riickzahlraten R
bei gegebener Kreditlaufzeit n und Kreditsumme So

n = - log [1- (i*S, /R)] / log (1+i)

Beschreibt die Kreditlaufzeit bei gegebener Riick-
zahlrate R, Kreditsumme So und Zinssatz i

Wirtschaftlicher Vergleich unterschiedlicher Oberbauvarianten

Oberbau Oberbau
LK IV LK IV
FOK FOK
30em 30cm
10,0em 10,0ecm
)‘)"=>{¥ LS N
20,0em KK X 20,0 em RK
e sund]
30,0cm 4 30,0 cm
] UP uUpP
h 4 A 4

SNCA,,= 12,8 SNCA,m= 12,0
BNLW,, = 422.773 BNLW,, = 219.184
Leben' = 100 % Leben' = 52%
Kosten?= 40 €/m? Kosten?= 35 €/m?
Annuitit*= 2,94 € p.a. Annuitit®* =419€ p.a.

Kv+4 =100 % Kv4 =143 %

SNCA,m= 14,4
BNLW,,, = 1.572.905
Leben! = 372% Leben?
Kosten?= 455 €/m?

Oberbau Oberbau
LK I LK
FOK FOK
3.0em 30cm
6,0em 6,0em
80em 8,0cm
20,0em Ki’; ; 20,0em Rk
30,0em 30,0em
up upP
P h 4 - v

SNCA,,,= 13,6
BNLW,,, = 815.464
193 %
Kosten?= 39,5 €/m?

Annuitit® =1,92€ p.a.
KVv4 =65%

Annuitit® = 2,03 € p.a.
Kv4 = 69 %

! Rechn. Lebensdauer It. RVS 3.63 auf 20 Jahre = 100% (Ermiidungsbelastung Tragstruktur) 2 Kostenab Unterbauplanum *Annuitit mit 4% Zinsen
* Tatséchliche Einsparungen sind aufgrund erforderl. DeckschichtmaBnahmen und max.Lebendauer der Tragstruktur von ca. 40-50 Jahren kleiner

Abb. 15 Wirtschaftlicher Vergleich von Investitionen bzw. von Oberbauvarianten [HOFFMANN M. 2007]
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